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安徽省职业技能大赛

2021 年全省交通运输行业职业技能竞赛方案

无人机驾驶员（学生组）

一、组织领导

为全面推进技工大省和制造强省建设，贯彻习总书记关

于技能人才工作的重要指示，引全省领广大职工进一步提升

岗位技能，激发技术人员学习技术、钻研业务的热情，推动

建设知识型、技能型、创新型劳动者大军，在安徽省职业技

能大赛中设置 2021 年全省交通运输行业职业技能竞赛无人

机驾驶员学生组赛项。本次大赛由省人力资源社会保障厅、

省交通运输厅主办，安徽交通职业技术学院承办，北京中科

浩电科技有限公司协办。

大赛组织工作机构由竞赛组委会、竞赛工作组办公室、

命题组委员会、裁判委员会、仲裁委员会和赛务工作小组等

组成。

（一）竞赛组委会

主 任：张国栋 孙顺利

副主任：王丰胜 李 亮 朱文胜

成 员：任家峰 凌培田 陈永奇 张津铭 杨先奇

吴 玉 梁洪波 袁大方 张恩文

工作职责：
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（1）负责与大赛组委会及大赛承办方的联系与协调工

作；

（2）负责本赛点竞赛项目的组织领导工作；

（3）负责本赛点各小组的协调工作；

（4）负责本赛点的场地准备和安保工作。

（二）竞赛工作组办公室

主 任：梁洪波 李家林

副主任：汤峰

成 员：黄智勇 相象文 赵婧 吴秀秀

工作内容：组织协调赛场的备赛、竞赛工作，接待领导

和贵宾登记。其中梁洪波负责大赛的总体组织协调，李家林

负责接待嘉宾、领导；汤峰负责大赛的赛务工作协调；黄智

勇负责大赛技术、场地、设备协调；相象文负责大赛的接待

工作协调；赵婧负责大赛现场组织协调；吴秀秀负责大赛新

闻发布、参赛报名与新闻报道。

具体工作内容如下：

（1）负责与各参赛单位沟通协调以及本赛点竞赛的组

织工作；

（2）负责大赛的工作例会、专题会议等会议安排，整

理会议纪要，对会议议定的事项进行催办、落实和信息反馈；

（3）负责大赛选手的资格审查工作；

（4）负责大赛工作人员、监考人员的选拔工作；
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（5）负责组织制定大赛规则及相关技术文件，负责印

制有关文件；

（6）负责组织制定抽签办法、裁判员守则、参赛选手

守则、大赛实施细则等；

（7）负责大赛各阶段的比赛抽签及比赛的组织工作；

（8）负责安排大赛场地安排工作；

（9）负责成绩统计汇总工作，并及时报送。

（三）专家委员会

1.命题组

组 长：由竞赛组委会待定

成 员：由竞赛组委会待定

工作职责：

（1）负责根据国家及地方职业标准组织理论和实作竞

赛试题，确定竞赛评判标准；

（2）负责编写竞赛技术文件（竞赛规则、裁判员职责、

参赛须知、竞赛守则、理论、技能竞赛须知等。

2.大赛技术组

组 长：何凯旋

组 员：李茂辉等

（四）裁判委员会
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裁判长：待定

裁判员：待定

工作职责：

（1）负责对比赛过程中各环节的记录；

（2）负责赛场纪律维护；

（3）负责根据评分细则对各参赛队进行评定、统计、

汇总。

（五）仲裁委员会

主 任：待定

成 员：各参赛单位领队

工作职责：

（1）负责对大赛过程中各个环节的公平、公正进行监

督；

（2）负责接受本赛点参赛队领队提出的申诉并仲裁；

（3）依法查处大赛过程中的违纪行为；

（4）对大赛成绩统计、汇总进行监督并作出书面报告。

（六）赛务工作小组

1.现场检录组

组 长：赵婧

组 员：王琛及志愿者等
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工作内容：协调竞赛现场的组织工作，对现场的竞赛次

序进行有效管理，组织竞赛的选手在规定时间到位并进行检

录工作，核对身份证、学生证、参赛证，为候赛的选手做好

各项服务工作，对赛队封闭管理。

2.技术组

组 长：中科浩电公司技术负责人

组 员：赵国珍、朱思捷、解鹏、企业人员及志愿者等

工作内容：竞赛设备赛前逐一检测、调试，确保竞赛设

备完好。协助裁判组处理现场技术问题，做好现场设备的管

理和安全工作。

3.接待组

组 长：林旭

成 员：相象文、罗玮玮、张婉及志愿者等

工作内容：负责整个赛事的裁判、选手的签到，选手入

场的证件核查工作；参赛人员的接待以及车辆和校内外食宿

安排工作；竞赛过程中资料的发放、收集与协助统计工作。

4.宣传组

组 长：刘燕

成 员：吴秀秀、孟亚婷及志愿者等

工作内容：负责在报纸、电台、电视台、网站等新闻媒

体发布大赛信息；大会场会标、横幅、竖幅等宣传工作；联

络新闻单位、组织赛事报道工作。
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4.安全保卫组

组 长：袁大方

成 员：保卫处工作人员若干

工作内容：负责竞赛期间的安全保卫工作；负责赛点的

封闭和警戒工作，制定应急预案；负责大赛期间的车辆管理

工作。

5.后勤组

组 长：张恩文

成 员：水电保障人员、医务人员各一名

工作内容：负责大赛期间的电力保障工作；参赛选手意

外受伤处理和救护工作；赛点的环境、卫生保洁工作。

二、竞赛内容

（一）竞赛项目

无人机驾驶员，学生组。

（二）命题标准

无人机驾驶员赛项由理论考试和实际操作考试组成。竞

赛命题结合无人机行业企业生产实际，适当增加相关新知

识、新技术、新设备、新技能等内容。理论考试范围以《民

用无人机驾驶员管理规定》、《轻小无人机运行规定》和《民

用无人机驾驶员合格审定规则》等法律法规和标准规范为依

据。实际操作考试包括无人机装调飞和室内编队飞行。大赛

试题由大赛组委会组织有关专家统一命制。
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（三）考核模块

竞赛内容 竞赛流程
单项满分

（分）

时间

（分

钟）

理论考试 上机答题 10/人 30

无人机装调飞
无人机组装与调试 25 40

无人机定点飞行测试 15 1

室内编队飞行
测量数据、编程仿真，完成“货物”的运

输
40 35

三、参赛选手

全省开设无人机应用技术、摄影测量与遥感技术、航空

摄影测量（无人机测绘）、无人机操控与维护等相关专业的

院校在校学生均可报名参加。

四、竞赛实施

（一）比赛名额分配

由各院校自行选拔队伍参赛，不得跨校。本赛项为团队

比赛，2 人组成一支队伍。每支队伍可设 1-2 名指导老师，

每校队伍不超过 1 支。

（二）比赛报名

1.报名时间

2021 年 7 月 8 日—7 月 25 日止。

2.报名地点

竞赛工作组办公室（合肥市包河区青年路 114 号安徽

交通职业技术学院南区教学楼 3 楼办公室，230051）。

联系人：张翼，联系电话：15155171823
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QQ：543697915（邮箱：543697915@qq.com）

3.报名方式

本次竞赛接受本省单位报名参赛，禁止跨单位联合申

报。报名具体安排如下：

（1）提交材料：报名时参赛选手交报名登记表、近期

二寸免冠彩色照片三张，身份证复印件一份，学生组同时提

供学生证原件（仅查验）和复印件。

（2）提交时间：选手资料于 2021 年 7 月 25 日前提交

竞赛工作组办公室。

（三）参赛时间、地点

集中培训时间：2021 年 9 月 11 日—12 日

竞赛时间：2021 年 9 月 24 日—26 日

地点：安徽交通职业技术学院南区

（四）竞赛成绩组成

竞赛团队总成绩由理论成绩和实际操作成绩构成，其中

理论得分计算到小数点后 1 位。

理论考试为电脑判分，实际操作考试为裁判人工评分。

人工评分为裁判对整个比赛过程中 2名参赛选手的集体表现

和成果的评分（2 人共用一份成绩单）。

竞赛团队总成绩最高的为第一名，以此类推，确定所有

参赛团队的最终名次。比赛总成绩相同者，实际操作成绩高

者，名次在前；实际操作成绩相同者，室内编队飞行成绩高

mailto:315954049@qq.com）
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者，名次在前；室内编队飞行成绩相同者，室内编队飞行完

成时间短者，名次在前。

五、竞赛奖励

奖项的设置原则：根据参赛队伍数量分配（比例按小数

点四舍五入计算）及总评成绩的高低进行设定。各奖项设置

如下：

1.一等奖：参数队伍数量的 10%；

2.二等奖：参赛队伍数量的 20%；

3.三等奖：参赛队伍数量的 30%。

获奖人员将颁发获奖证书，并分别给予第 1-3 名选手

3000 元、2000 元、1000 元奖励。

六、工作要求

本次赛项的技术规则和相关评分标准见附件一。
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附件一：技术规程

一、赛项名称

安徽省职业技能大赛——2021 年全省交通运输行业职业技能竞

赛（无人机驾驶员-学生组）

二、竞赛形式

1.考核方式：本次竞赛采用理论与实践相结合的方式进行，主要

包括：

 “理论考试”

 “无人机装调飞”

 “室内编队飞行”

主要考核参赛选手在无人机驾驶及装调检修的理论与实践操作

能力。

2.考核模块：

竞赛内容 竞赛流程 单项满分（分） 时间（分钟）

理论考试 上机答题 10/人 30

无人机装调飞
无人机组装与调试 25 40

无人机定点飞行测试 15 1

室内编队飞行
测量数据，编程仿真、完成“货物”

的运输
40 35

3.模块说明：

室内编队飞行细则：

1、飞行场地
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图1 整体场地示例

图2 飞行场地

示意图说明：

1) 使用室内场所，场内设有编程区和飞行区；

2) 飞行区内含有起飞区、运输区及降落区；

3) 起飞区与降落区内有8个直径50cm圆环，不区分颜色及序号，

但有序号0-7，用以放置飞机或供飞机降落；

4) 每个圆环的圆心坐标将在比赛时进行公布；
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5) 每个运输区的范围、路径及障碍物的坐标需在比赛时自行测

量。

图3 路径示例

序号 名称 图片 备注

1 拱门

1、 尺寸仅供参考，

实际尺寸以现场

测量为准；

2、 不同路径中放置
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的障碍物种类、

数量会有不同，

以现场为准。2 圆门

3 刀旗

4 重力门

图4 障碍物列表

2、飞行比赛时选手的活动位置

飞行比赛时选手须在编程区及飞行区内进行调试飞行，不得随意

进出比赛场地，如有需要，需向裁判进行申请，通过后方可离场，否

则裁判有权取消该队比赛资格。

3、比赛流程

1) 比赛开始前，进行检录：
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a) 选手需在工作人员处签到；

b) 选手不得携带电脑、手机等设备，若在比赛期间发现携带

此设备，裁判有权取消其比赛规则；

c) 检录后选手必须到指定位置等待比赛开始；

d) 其他无关人员全部离场，否则裁判有权取消该队比赛资格。

2) 每队派出一名队员抽签，决定要进行比赛的场地（现场经准备

多个场地，每个场地的坐标数据不同）：

3) 比赛开始前，选手需检查无人机以及电脑设备有无问题，若有

问题，及时向裁判示意。

4) 裁判宣布比赛开始后，开始计时，选手共有35分钟时间，完

成数据测量、无人机的摆放、编程、仿真、飞行：

a) 计时结束后，选手需立即离开比赛区域，拒不配合者，裁

判有权取消其比赛资格；

b) 裁判在选手比赛过程中进行评分，评分以评分细则为准。

4、比赛细则

1) 比赛过程中选手需在现场完成编程、仿真、调试及飞行任务，

计时35分钟。

2) 比赛软件使用Scratch编程软件，版本为2.12。

3) 基站将由工作人员进行摆放及标定，选手直接入场进行按规则

测量数据、编程、飞行即可。

4) 室内物流飞行任务相关规则：
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a) 无人机需要运输红、黄、绿三种颜色的货物到对应的降落

区域，每架无人机单次仅允许运输1个货物，否则该次飞行

不得分；

b) 选手需要通过现场测量相关数据，进行编程，最终控制无

人机根据场地规定的路径进行货物的运输，不同颜色的货

物仅能走相应颜色的路径，且路径难度设置为红>黄>绿；

c) 编程完成后需进行仿真测试；

d) 不同路径可能出现的障碍物如附件2所示；

e) 运输三种不同颜色的货物得分不同，分数设置为红>黄>

绿，具体分数请参考评分细则；

f) 无人机灯的颜色需要与运输货物的颜色一致；

g) 运输货物数量要求：至少携带2个绿色、2个黄色货物，否

则当次飞行不计分数；

h) 货物运输完成后，无人机需按照序号降落区域进行降落，

降落以无人机正投影，2个及以上电机（含压线）在区域内

为合格；

i) 无人机降落后，选手需将设备全部整理，恢复飞行区现场

至比赛前状态；

j) 实际飞行过程中无人机间不得碰撞，如本次飞行发生撞击

裁判需要扣除相应分值；

k) 每队仅有1次运输（实际飞行）机会；

l) 单次起飞无人机数量必须为8架。



16

5、比赛飞行次数和飞行时间计算

1) 参赛队准备完毕后，裁判员发出比赛开始信号或口令后计时开

始，以选手自主按下计时器停止键为止，时间最长不得超过35

分钟。

2) 每支队伍有且仅有1次比赛机会。

三、竞赛仪器设备

竞赛使用的设备是由协办单位北京中科浩电科技有限公司统一

提供，包括：

1、无人机装调飞设备规格：

指标类别 技术参数

系统基本指标

全碳纤维机身

纯电动动力系统

机身展开尺寸：400-450mm×400-450mm×200-300mm

轴距：330mm-380mm

动力系统

电机规格：定子直径20-22mm；定子高度8-12mm；900-960KV

电调规格：15-20A

电池容量：2000-5000mAh。

桨叶规格：直径8-10英寸

传感器
具备超声波传感器，可实现定高功能

具备光流或激光传感器，可实现定点功能

飞控系统 飞控需为开源

2、室内编队飞行设备规格：

指标类别 技术参数

无人机平台名

称
室内编队无人机竞赛套装

无人机平台型

号
F165-C

单个无人机尺

寸
可放进210mm*210mm*100mm的立方体箱子中

室内定位技术

方式
厘米级UWB超宽带定位技术

编程软件
支持Scratch图形化编程软件及Python编程环境，比赛、使用Scratch

编程软件，版本为2.12。
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实时观测系统
支持实际飞行时进行所有无人机的坐标及电量等信息的观察，可即时

计算任意两架飞机的间距

安全防护 桨叶360度全方面包围

四、竞赛方案

1、 竞赛流程说明

分项 竞赛流程 流程介绍
单项满

分（分）

时间

（分

钟）

理论考试

理论考

试

上机答题
根据考试员安排上机答题（100 选择题），在规定时

间内提交题目
10/人 30

试卷提交
提交试卷后会当场给出分数，举手示意考试员，由考

试员填写分数并签字

无人机装调飞

无人机

组装与

调试

无人机装调

考生需根据考试员的指令开始进行无人机的组装、调

试，并在规定的时间内完成，考试员发出结束指令后，所

有考生需全部起立手背后待考试员检查并给出分数。

25 40

无人机

定点飞

行测试

留待模式定

点悬停

将组装调试好的无人机放置在规定的考试区域起飞

点，待裁判发出起飞指令后考生即可离地起飞（定高模式），

将飞机飞到前激光模块达到指定高度区域，下激光模块也

达到指定区域然后示意考官并切换留待模式计时开始，此

时考生手指须离开遥控器，飞机下激光模块不出指定区域

则持续按项得分，一旦超出指定区域则计时结束，按当前

时长进行核取分数。测试结束后将无人机拆解恢复到比赛

初始状态。

15 1

室内编队飞行

室内

编队

飞行

测量数据，

编程仿真、

完成“货物”

的运输

根据现场布置，选手入场进行测量数据、编程、仿真、

调试及飞行任务。无人机需要运输红、黄、绿三种颜色的

货物到对应的降落区域。飞行结束后，选手需将设备全部

整理，恢复现场至比赛前状态。

40 35

2、 赛前检查
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（1）比赛前，由裁判组负责检查每架参赛飞机技术规格是否符

合比赛要求，不符合本技术方案中飞机技术要求的飞机将被禁止参

赛。

（2）若比赛现场无人机损坏，经裁判同意后可使用备用机进行

比赛。

（3）比赛可以使用备用机及备用零部件、电源等，但必须与技

术指标相符，并确保符合竞赛规则的有关规定。备用机必须通过技术

审核组审核。

五、竞赛评分方案

1、 竞赛评分细则

比赛内容 分值组成（分） 评分要点 分值 说明

理论考试

理论考试

无人机

原理与

知识

10/人 100 题/人 0.1 分/题

裁判下达指令开始计

时，考试时长 30 分钟，30

分钟内可以手动交卷，超过

30 分钟电脑自动交卷核分

（每组两人：理论分数取两

人之和）

无人机装调飞

无人机装

调飞

无 人 机

组装
15

机身结构完整

5 分（每缺一颗

螺丝扣 0.5 分，

直至扣完 5 分

为止）

考试时间截至时，裁判

检查考生机身结构，缺少螺

丝部分按相应规则扣分

机身连接线连接

4 分（每错一根

线扣 0.5 分，直

至扣完 4 分为

止）

考试时间截至时，裁判

检查考生飞机连线部分，如

有接线连错即扣取相应分数

螺旋桨安装 3 分

考试时间截至时，裁判

检查考生飞机螺旋桨漏安、

错安即扣分
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比赛内容 分值组成（分） 评分要点 分值 说明

飞控减震球安装 3 分

考试时间截至时，裁判

检查考生飞控减震球，发现

漏安、错安即扣分

无 人 机

调试
10

横滚轴水平误差 4 分

考试时间截至时，听从

裁判指令连接飞控，发现横

滚轴水平误差超过±2°即扣

分

俯仰轴水平误差 4 分

考试时间截至时，听从

裁判指令连接飞控，发现俯

仰轴水平超过±2°即扣分

磁罗盘校准 3 分

考试时间截至时，听从

裁判指令连接飞控，发现磁

罗盘校准值超过±300 即扣

分

无人机

自动定

点测试

15

解锁 2 分

飞机放在起飞点 15S 内

未解锁视为解锁失败，即扣

分

起飞稳定性 2 分

飞机在定高模式起飞的

瞬间至悬停高度的过程中，

机身有完全超出飞行范围的

状态即扣分

悬停稳定性及精度 6 分

飞机在自动悬停过程中

是否有出现机身底部激光点

完全出圈的状态，0-5S（不

含）内出现不得分、5S-10S

（不含）内出现得 2 分、

10S-15S（不含）内出现得 4

分，保持 15S（含）以上未

出现得 6 分

一键降落精度 2 分

飞机在悬停结束需要使

用一键降落功能，降落至地

面后有 2 个或以上脚架完全

超出指定范围即扣分

拆解恢复到比赛初始 3 分 测试结束后，听从裁判
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比赛内容 分值组成（分） 评分要点 分值 说明

状态 安排，将无人机拆解恢复到

比赛初始状态。

室内编队飞行

室内编队

飞行

编程仿

真
10

降落坐标 6

无人机降落区域序号，应与

机身序号一致，否则每架扣

一分，扣完为止

该设备 RGB 灯光和携

带货物颜色是否一致
4

单架无人机 RGB 灯颜色与该

设备携带货物的颜色一致，

否则每架扣 1 分，扣完即止

实飞过

程
16

实际起飞 4 分

8 架无人机全部起飞，每少 1

架扣 1 分，扣完即止（至少

携带 2 个绿色、2 个黄色货

物，否则该项不得分）

实际路线飞行（含障碍

物）
5 分

8 架无人机应按照规定路线

飞行（含障碍物），否则每

架扣 1 分，扣完即止（至少

携带 2 个绿色、2 个黄色货

物，否则该项不得分）

降落精度 4 分

无人机 2 个及以上电机正投

影在对应降落圆环内（含压

线），否则每架扣 1 分，扣

完即止

飞行安全 3 分
飞行过程中，无人机间发生

碰撞，一次性扣 3 分

运输货

物
9 成功运送货物的数量 9 分

成功运输货物至降落区域

（含圆环外），根据运输数

量计分，红色货物 1.5 分/个、

黄色货物 1 分/个、绿色货物

0.5 分/个（至少携带 2 个绿

色、2 个黄色货物，否则该

项不得分）
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比赛内容 分值组成（分） 评分要点 分值 说明

时间分 3 用时 3 分

裁判下达指令开始计时，

直到最终无人机全部降落

为比赛用时。

0-25（不含）分钟不扣分

25-30（不含）分钟扣1.0

分；30-35（不含）分钟扣

2.0分；超过35分钟(含)停

止比赛，扣3.0分

设备整

理
2 恢复场地及设备 2 分

比赛完成后飞行场地应恢复

至赛前状态，否则不得分

2、 特殊情况说明

① 分数一致并列情况处理方式：

竞赛团队总成绩最高的为第一名，以此类推，确定所有参赛团队

的最终名次。比赛总成绩相同者，实际操作成绩高者，名次在前；实

际操作成绩相同者，室内编队飞行成绩高者，名次在前；室内编队飞

行成绩相同者，室内编队飞行完成时间短者，名次在前。

② 重飞定义：

比赛过程中如选手遇到外界人为干扰或赛场设备故障导致飞行

失败的，选手可以向裁判员申请重新开始比赛。

③ 其它情况处理方式：

如出现评分细则未提及项目，由裁判组商议评定。

*最终技术方案由专家组视情况完善。
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